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Wie uns in Zukunft
heiss und kalt wird

Auch ohne CO2-Gesetz ist die Revolution der klimaneutra-
len Wiarmeversorgung in vollem Gang: Thermische Netze und
Wirmepumpen kiithlen im Sommer und heizen im Winter.

Von Yves Ballinari (Text) und Alexander Glandien (Illustration), 25.06.2021

Die flache Landinsel, die in der Limmat zwischen Baden und Turgi liegt, ist
kein Postkartensujet. Auf ihr steht eine Kehrichtverbrennungsanlage, und
in den Becken der Abwasserreinigung nebenan blubbert eine briunliche
Briihe. Kaum jemand wiirde hier ein Landschaftsportrit malen wollen.

Doch das entscheidende Detail in diesem Bild ist ein Steg, der sich iiber
die Limmat spannt. Uber ihn laufen grosse Metallréhren. Sie verbinden die
Industrieanlage mit dem Fernwirmenetz von Baden Nord. Die Aargauer
Stadt, seit zwei Jahrtausenden fiir ihre heilsamen Quellen bekannt, nutzt
heute Abfille und Abwiésser, um ihre Bewohner mit Wirme zu versorgen.

Zu sehen ist davon nicht viel. Unter Feldwegen, dem Ufer entlang und unter
einer Strassenbriicke hindurch zieht sich die Leitung in Richtung Stadt. Im
Industriequartier miindet sie in eine Heizzentrale. Von hier aus verzwei-
gen sich weitere Metallrohre durch die Badener Quartiere, wo dereinst drei
Heizzentralen in einer Ringleitung verbunden sein sollen.
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So unscheinbar dieses Gebilde, so offenkundig ist: Es ist eine Blaupause
dafiir, wie die Schweiz im 21. Jahrhundert heizen und kiithlen wird.

Baden: CO:-freie Wiarme aus der Region

Das gescheiterte CO2-Gesetz hitte die Wiarmerevolution beschleunigen
sollen. Das Nein in der Volksabstimmung vermag die Umstellung auf kli-
maneutrale Technologien hochstens zu bremsen. Kantone und Gemeinden
werden eigene Bestimmungen umsetzen, manche haben das bereits getan.
Und ganz unabhingig von der CO2-Lenkungsabgabe im Inland {ibernimmt
die Schweiz zudem die immer strengeren EU-Vorgaben.

Das alles orientiert sich an der langfristigen Klimastrategie. Darin hat die
Schweiz sich verpflichtet, die Treibhausgasemissionen bis 2050 auf netto
null zu reduzieren. In den néchsten drei Jahrzehnten muss die Wéarme-
versorgung daher komplett umgestellt werden. Niemand soll kiinftig mehr
Erdol im Keller lagern oder fossiles Erdgas in seiner Heizung verbrennen.

In Baden zeigt sich, was das konkret bedeutet. Dort sind die Regionalwer-
ke mit dem Umbau der Wiarmeversorgung betraut. Mit dem Anschluss von
Baden Nord an das Fernwirmenetz ersetzen sie die Gasheizungen, die das
Gebiet bisher versorgt haben. Allein dadurch spart die Stadt ungefihr so
viel CO2 ein, wie 100 Haushalte im Jahr ausstossen.

Bis 2030 will Baden nicht nur den Norden, sondern alle Quartiere vollstin-
dig mit erneuerbaren Energien beheizen (im Winter) respektive kiithlen (im
Sommer). Dafiir zapft die Stadt drei Quellen an:

- Die Kehrichtverbrennung wird rund 50 Prozent der Warme beisteuern.
Sie gelangt iiber das Fernwiarmenetz zu den Haushalten.

- Abgas, das bei der Abwasserreinigung entsteht, wird zu Biogas auf-
bereitet. Es soll rund 10 bis 20 Prozent des Badener Wiarmebedarfs
decken.

- Die restlichen 30 bis 40 Prozent decken Warmepumpen ab, die mit
Strom von Wasserkraftwerken an der Limmat laufen. Sie sollen private
Ol- und Gasheizungen ersetzen.

«Die meiste Energie fiir die Wiarmeversorgung stammt also aus erneuer-
baren Quellen in der Region», sagt Jonas Hurter von den Badener Regio-
nalwerken. Damit die Versorgung klappt, miissen die Quellen miteinander
vernetzt sein.

Baden kniipft damit an eine Technik an, die seit der Antike bekannt ist.
Wer nach ihren Urspriingen sucht, wird auf einer weiteren Halbinsel der
Aargauer Stadt fiindig.

Wie funktionieren «Anergienetze»?

Diese Halbinsel heisst Biderquartier und ist derzeit eine Baustelle. Gebaut
wird ein neues Thermalbad. Schon die Romer hatten das heisse Wasser ge-
fasst, das hier an die Oberfldche quillt. In Leitungen fiihrten sie es zu den
Badehiusern, in denen Gaste wihrend des kalten helvetischen Winters an-
genehm warme Stunden verbrachten.

Ein modernes Wiarmenetz funktioniert nicht viel anders: Man transportiert
warmes Wasser von einer Quelle dorthin, wo es etwas wirmen soll. Die er-
ste Generation dieser Netze kam bereits im 19. Jahrhundert auf und fiihrte
noch Dampf mit sich, so heiss waren sie. Seither sanken die Temperaturen
stetig. In Netzen der neusten Generation betragen sie noch 5 bis 25 Grad
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Celsius. Man spricht auch von sogenannter kalter Fernwirme oder «Aner-
gienetzen».

Der Vorteil: Dank der niedrigen Wassertemperaturen lassen sich natiirliche
Energiequellen wie etwa Seen oder Fliisse in die Fernwarmenetze einbin-
den.

Ich will es genauer wissen: Wie heizt man mit kaltem Wasser?

In kalten Fernwarmenetzen oder Niedertemperaturnetzen wird nur das
Wasser ahnlich wie bei einer Trinkwasserversorgung zu den Kundinnen
transportiert. Die Warmeerzeugung erfolgt mittels Warmepumpe direkt bei
den Kunden. Fiirs Heizen wird dem Wasser Warme entzogen, fiirs Kiihlen
Warme zugefiihrt.

Dabei greifen drei Kreisldufe ineinander:

- Der erste Kreislauf fiihrt von der Umgebung (zum Beispiel aus dem Erd-
reich, von einem See oder auch einfach aus der Luft) in die Pumpe
und wieder zuriick. Dabei gelangt Wasser oder Luft auf Umgebungs-
temperatur in die Pumpe und stromt mit einer etwas niedrigeren Tem-
peratur wieder hinaus.

- Der zweite Kreislauf verlauft innerhalb der Warmepumpe. In ihm zir-
kuliert ein chemisches Mittel, das bereits bei tiefen Temperaturen ver-
dampft (schon unterhalb von O Grad). Die Temperatur des einstrémen-
den Wassers (oder der Luft) genligt also, um es zum Sieden zu bringen.
Dann geschieht der entscheidende Schritt: Durch den Kontakt der bei-
den Kreislaufe verdampft das chemische Mittel. Es nimmt dadurch En-
ergie aus dem Wasser auf.

- In einem Zwischenschritt wird das dampfformige Kaltemittel nun zu-
satzlich verdichtet: Ein Kompressor driickt es zusammen. Mit steigen-
dem Druck steigt auch die Temperatur, bei der das Kaltemittel verdampft
oder kondensiert.

- Auf der anderen Seite der Pumpe gibt das Mittel die aufgenommene En-
ergie wieder ab. Dort kommt es nédmlich in Berlihrung mit dem dritten
Kreislauf. Dieser fiihrt Wasser einer bestimmten Temperatur (zum Bei-
spiel 28 Grad) in die Warmepumpe. In einem Warmetauscher kiihlt das
Medium durch das Wasser ab und kondensiert. Dabei gibt es Energie
ans Wasser ab, erwarmt es dadurch (zum Beispiel auf 35 Grad) und kann
somit benutzt werden, um zu heizen.

Der Strom, den die Warmepumpe braucht, treibt die drei Kreisldufe maschi-
nell an und komprimiert das verdampfte Kaltemittel, sodass es noch heis-
ser wird. Aus einer Einheit Strom entstehen dabei 2 bis 5 Einheiten Warme.
Zum Schluss fliessen das Heizungswasser und das Kaltemittel wieder an
ihre Ursprungsposition. Der Kreislauf beginnt von neuem.

Die «kalte Fernwirme» ist das Ergebnis einer technischen Entwicklung.
Wir sind zum Heizen nicht mehr auf Ol, Gas und Strom angewiesen, son-
dern konnen neue Verfahren nutzen. Diese Verfahren 16sen fossile Rohstof-
fe zunehmend ab. Zwar werden derzeit in der Schweiz immer noch zwei
Drittel der Gebaude fossil beheizt — doch es werden jedes Jahr weniger. Der
CO2-Ausstoss von Gebduden ist seit 1990 jdhrlich um 1 Prozent gesunken.

Das hat vereinfacht gesagt drei Griinde:

- Gebédude sind besser geddimmt und verbrauchen generell weniger Heiz-
energie.
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- Statt Ol- oder Gasheizungen werden heute hiufig Wirmepumpen in
Hiuser eingebaut. Sie wandeln Umweltwirme effizient in Nutzwirme
um. «Heute ist beim Neubau die Warmepumpe der Standard», sagt
Christian Zeyer vom Wirtschaftsverband Swisscleantech. «Andere Hei-
zungen sind die Ausnahme.»

- Zudem entstehen Wirmenetze, die mehrere Gebdude oder ganze Quar-
tiere versorgen. Sie transportieren Wasser von Seen, Biomasse- und
Industrieanlagen in unterirdischen Leitungen in eine Zentrale. Dort
steht eine grosse Wiarmepumpe, die dem Wasser die Wiarme entzieht
und diese zum Heizen oder Kiihlen an Haushalte weiterleitet.

Dass Wiarmepumpen in neuen Einfamilienhdusern die Regel sind, ist den
meisten Leuten inzwischen bekannt. Bloss: Mit einzelnen Wiarmepumpen
ist die Heizrevolution nicht moglich. Die wichtigere und weniger geldufige
Neuerung sind Wirmenetze. Sie entstehen in dicht bebauten Siedlungs-
rdumen, dort, wo grossere offentliche Gebidude, Gewerbe- und Industrie-
bauten sowie Mehrfamilienhéuser stehen. «Die meisten grossen und auch
viele kleinere Stidte bauen die Fernwirme aus», sagt Andreas Hurni vom
Verband Fernwéirme Schweiz. «Sie ersetzen damit in erster Linie Gasnetze.»

Zentral ist dabei nicht das Prinzip der Autarkie, sondern das der Subsidiari-
tit - also der gegenseitigen Unterstiitzung. Uber tausend Fernwirmenetze
sind in der Schweiz bereits in Betrieb. Viele von ihnen sollen kiinftig mit-
einander verbunden werden. Aus einzelnen fossilfreien Warmeinseln wird
so ein Archipel, der erneuerbare Energien nutzt. «Die Warmeversorgung
wird weiterhin aus einzelnen Zellen bestehen», sagt Luca Baldini, der an der
Ziircher Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften ZHAW neue Energie-
systeme erforscht. «Diese Zellen werden sich aber stéirker vernetzen.»

Verheissungsvolle Studien

Dass das Wiarmepotenzial dafiir ausreichend ist, legen zahlreiche Studi-
en von Bund, Branchenverbidnden und Wissenschaft nahe. Zusammenge-
fasst wurden sie in einem Papier der Wirmeinitiative Schweiz. Darin rech-
nen die Autoren erstmals zusammen, wie die klimaneutrale Schweiz heizen
wird.

Sie sagen voraus, dass der Energiebedarf fiirs Heizen und Kiihlen in der
Schweiz bis ins Jahr 2050 insgesamt leicht sinken wird: von aktuell 100 auf
kiinftig noch 80 bis 90 Terawattstunden. Dies dank Effizienzgewinnen.

Die Studie besagt weiter, dass das wirtschaftlich ohne weiteres nutzbare
Potenzial an erneuerbaren Energien fiir die Warmeversorgung mindestens
100 Terawattstunden betrégt. Das heisst, es sind genug Wiarmequellen da.

Erneuerbare Quellen reichen aus
Warmeversorgung in der Schweiz, in Terawattstunden

® Erneuerbare Warmequellen @ Aktuell @ 2050 Schatzbereich

Potenzial

O 110
Nachfrage

O 100

O 90

Quelle: Warmeinitiative

Je nach Lokalitidt kommen unterschiedliche Heizsysteme zum Einsatz:
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In dicht besiedelten Gebieten ist Fernwarme volkswirtschaftlich sinn-
voll. Sie stammt aus Seen, aus der Erde oder aus Kehrichtverbrennungs-
und Abwasserreinigungsanlagen.

- Aufdem Land und in lose bebauten Quartieren bieten sich Holzwirme-
verbunde an. Oder Blockheizkraftwerke mit Biogas (mehr dazu spiter).

- Ist gar keine Energiequelle in der Nihe verfiigbar, die sich gemeinsam
nutzen ldsst, baut man einzelne Wirmepumpen. Sie erzeugen Raum-
wirme, indem sie die Aussenluft nutzen oder dem Boden mit einer ver-
tikalen Sonde Wirme entziehen.

Die Wirmeversorgung passt sich also den natiirlichen Gegebenheiten
an. Das stimmt Expertinnen aus der Forschung, in Unternehmen und
Branchenverbinden denn auch zuversichtlich. «Es ist moglich, den schwei-
zerischen Gebdudepark ohne fossile Energietriger zu beheizen. Und die
Fernwirme spielt da eine wichtige Rolle», sagt Christian Zeyer von Swiss-
cleantech.

Auch der Bund beschreibt in den Energieperspektiven 2050+, wie die Wér-
mewende machbar ist. Im zentralen Netto-null-Szenario veranschlagen die
Forscher, welche die Studie erstellt haben, unter anderem eine Verdopp-
lung der Fernwiarme gegeniiber heute. Beim Verband fiir Fernwirme ist
man deshalb fast schon euphorisch: «Die Fernwiarme hat eine rosige Zu-
kunft», sagt Prisident Andreas Hurni.

Inwiefern dieser Optimismus tatsidchlich gerechtfertigt ist — und wo die
Rechnung noch nicht ganz aufgeht -, zeigt eine weitere Schweizer Stadt.

Biel: Wasser und Wilder

Im Norden erhebt sich der Jura, im Westen liegt der See: Die Stadt Biel liegt
eingebettet zwischen zwei Landmarken. Beide prigen nicht nur die Um-
gebung, sondern auch die Art, wie die Einwohnerinnen in Zukunft heizen.

Seit Jahren arbeitet der lokale Energieversorger Energie Service Biel im Auf-
trag der Stadt am Ausbau der erneuerbaren Wiarmeversorgung. Diese Stra-
tegie wird sich auch aufgrund des Neins zum CO2-Gesetz nicht dndern. Oh-
nehin stimmten in Biel mehr als 63 Prozent fiir die Vorlage.

Vor kurzem hat Energie Service Biel mit dem Bau des Energieverbunds
Bielersee begonnen. Dieser wird die Quartiere in Ufernihe sowie Teile der
Nachbarstadt Nidau mit Wiarme und Kilte versorgen. Im Herbst 2022 will
der Verbund erste Kunden beliefern. Dazu zihlen etwa der Switzerland In-
novation Park und der Campus der Berner Fachhochschule.

Die Wirme dafiir stammt, wie es der Name schon sagt, aus dem Seewasser.
Pumpen fordern es aus 20 bis 30 Meter Tiefe und leiten es in ein Pump-
werk. Uber einen Zwischenkreis gelangt die Energie in die Heizzentrale, wo
grosse Wiarmepumpen die notige Energie produzieren: Im Winter erzeugen
sie Wirme, indem sie dem Seewasser etwas von der darin gespeicherten
Wirme entnehmen. Im Sommer liefern sie Kilte, indem sie dem Seewasser
Wirme zufiihren, die urspriinglich aus Gebduden stammt. Von der Heiz-
zentrale aus gelangt das Wasser in die Zihl, den Abfluss des Sees. Das Netz
soll im Endausbau 10 Kilometer Leitungen und 185 Liegenschaften umfas-
sen.

Fiir die Gebiete, die weiter weg vom See im Osten der Stadt liegen, nutzt der
Energieverbund das Grundwasser zum Betrieb von Wiarmepumpen. Fiir die
Industrie schliesslich spielt das Holz aus den umliegenden Hiigeln eine tra-
gende Rolle. Es wird in Schnitzelheizungen verbrannt und ebenfalls im Ver-
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bund an die Betriebe geleitet. Holz ist CO2-neutral, da bei der Verbrennung
nur so viel Kohlendioxid ausgestossen wird, wie die wachsenden Biume
zuvor aus der Atmosphire gebunden haben.

22 dieser Wiarmeverbunde aus Holz sowie See- und Grundwasser sollen im
Einzugsgebiet von Energie Service Biel bis 2050 entstehen. Ziel ist, sie un-
tereinander zu verbinden, damit sie je nach Bedarf Energie austauschen
konnen, was den Betrieb optimiert und die Versorgungssicherheit erhoht.

Erginzend dazu kommt im Winter auch Gas zum Einsatz. Kein reines Erd-
gas, sondern solches, das mit Biogas angereichert wurde. Wie Martin Kam-
ber, Geschiftsleitungsmitglied von Energie Service Biel, sagt, soll Letzteres
aus lokalen Anlagen stammen, aber auch aus Dianemark. Dabei richtet sich
der Versorger nach den Zielen der Gasbranche. Diese will bis 2030 einen
Anteil von 30 Prozent Biogas in der Wiarmeversorgung erreichen und bis-
2050 sogarvollstindig klimaneutral werden - ein ambitioniertes Vorhaben,
das nur gelingen kann, wenn der Gasverbrauch in der Schweiz stark zuriick-

geht.

Dieser Umstand zeigt: Die letzten Meter auf dem Weg zur CO2-freien Wér-
meversorgung werden die schwierigsten. Das gilt nicht nur in Biel, sondern
auch in weiteren Schweizer Stadten.

St. Gallen: Fernwidrme und Anergie

Eine nasse Talsohle zwischen zwei Hiigelketten auf knapp 700 Metern bei
iiber 90 Frosttagen jihrlich - die Geografie von St. Gallen bietet keine opti-
malen Voraussetzungen fiir ein angenehmes Wohnklima. Erst recht nicht,
wenn es darum geht, Umgebungswirme zum Heizen zu nutzen.

Doch auch die St. Galler Stadtwerke haben ein Drehbuch, um die Wirme-
versorgung weitgehend zu dekarbonisieren. Es nennt sich «Netztrilogie»
und fusst auf drei Bestandteilen:

- Die Gebdude in der Talsohle beziehen «heisse» Fernwirme, die mit ei-
ner Vorlauftemperatur von 130 Grad in die Hiuser fliesst. Jene im We-
sten der Stadt sind an ein Anergienetz angeschlossen, also an «kal-
te» Fernwirme. Die Energie stammt unter anderem aus der Kehricht-
verbrennung und aus industriellen Prozessen wie der Fleischverarbei-
tung. Hier fliesst etwa die iiberschiissige Abwirme der Kiihlanlagen ins
Netz.

- Die Hiuser in den Hiigeln nutzen sogenannte Blockheizkraftwerke. Das
sind Anlagen, die gleichzeitig Strom und Wirme fiir ein Quartier liefern
und mit Erdgas, Biogas, Biodiesel oder Holz betrieben werden konnen.

- In weniger dicht besiedelten Gebieten wie Einfamilienhausquartieren
und dort, wo weder das Gas- noch das Fernwédrmenetz hinreichen, kom-
men Wirmepumpen zum Einsatz (und etwas Holz und Biodiesel).

Heute deckt St. Gallen seinen Wiarmebedarf noch zu rund drei Vierteln mit
Olund Gas, also mit fossilen Energietrigern. Bis 2050 sollen diese Rohstoffe
gianzlich ersetzt werden. Biogas und Biodiesel - ihre klimafreundlicheren
Cousins - tragen dann gemiss Drehbuch noch knapp ein Viertel bei. Sie
kommen besonders im Winter zum Zug, wenn der Heizbedarf gross ist.
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Komplette Umstellung

Anteile an der Warmeversorgung in St. Gallen

©® Erdgas @ Heiz6l @ Fernwarme @ Warmepumpe Holz Elektrizitat Biogas, Warme-Kraft-Kopplungsanlagen
Biodiesel

2018 2050
I 2 20%
I 5 2%
I I 1%
- s I -

2% 5%

1%

Quelle: St. Galler Stadtwerke

Das Beispiel St. Gallen zeigt, dass Stidte unabhingig vom nationalen CO-
2-Gesetz ihre Pline fiir die nachhaltige Wirmeversorgung umsetzen. Auf
kantonaler Ebene treten am 1. Juli zudem neue Bestimmungen im Energie-
gesetz in Kraft. «Diese werden die Bemiihungen der St. Galler Stadtwerke
fiir den laufenden Umbau der Wirmeversorgung unterstiitzen», sagt Peter
Graf von den St. Galler Stadtwerken.

Wie nah die Wirklichkeit am Drehbuch liegen wird, ist aus einem an-
deren Grund ungewiss. Denn das Problem, das nicht nur St. Gallen um-
treibt, lautet: Stehen im Winter 2050 wirklich genug erneuerbarer Strom
und Brennstoffe wie Biogas zur Verfiigung, um die vielen Warmepumpen,
Fernwirmenetze und Blockheizkraftwerke zu betreiben?

Fiir die kiinftige Warmeversorgung miisse man systemisch denken, sagt
Graf. Was er damit meint: Unter anderem gelte es, zusitzliche Wege zu fin-
den, um Energie vom Sommer in den Winter zu {ibertragen.

Die Grenzen des Systems

Ein Weg, dies zu tun, ist zurzeit in aller Munde: Power-to-X. Bei dieser Tech-
nik dient Strom im Sommer dazu, Wasserstoff und weitere Gase zu produ-
zieren. Diese lassen sich in Tanks lagern und im Winter verfeuern.

In der Schweiz laufen mehrere Power-to-X-Projekte. Bereits im Einsatz ist
Wasserstoff etwa im Schwerverkehr: Lastwagen von Coop, Migros und wei-
teren Firmen fahren damit. Die direkte Verbrennung von Biogas oder Bio-
diesel zum Beheizen von Gebiuden ist fiir die meisten Experten ein Tabu.
Denkbar wire es, diese Energietriger zu verstromen und die Abwirme zu
nutzen. Doch auch da liberwiegt die Skepsis.

«Die Riickverstromung von Wasserstoff und anderen Power-to-X-Produk-
ten ist aus heutiger Sicht extrem teuer», sagt ZHAW-Forscher Luca Baldini.
«Ich glaube nicht, dass dies ein Treiber in der Warmeversorgung sein wird.»
Naheliegender sei, so Baldini, direkt bei der Warme anzusetzen. Und zwar
dort, wo sie von Wiarmepumpen vielfach gewonnen wird: im Erdreich.

Wie das gehen konnte, macht die ETH Ziirich vor. Auf ihrem Campus am
Honggerberg hat sie ein Speichersystem gebaut. Dabei legen Wiarmepum-
penim Sommer gewissermassen den Riickwirtsgang ein: Sie leiten Wiarme
in den Boden. Im Winter konnen die Pumpen diese Warme dann anzapfen
und zum Heizen nutzen. Die ETH will am Honggerberg mit diesem ther-
mischen Speicher kiinftig den Grossteil an Wirme- und Kilteproduktion
abdecken.
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Eine dhnliche Losung sind sogenannte Aquifer-Speicher. Dabei werden
wasserfithrende Schichten im Erdreich genutzt, um Energie saisonal zu
speichern. In der Schweiz konnten zum Beispiel ausgelaugte Salzkammern
dafiir infrage kommen.

Bereits auf dem Markt ist eine weitere Technologie: Eisspeicherheizungen.
Wer eine solche Heizung mochte, muss im Garten einen grossen Beton-
tank bauen, der mit Wasser gefiillt und vollstdndig unter der Erde gelagert
wird. Ein ausgekliigeltes Wiarmepumpensystem bringt das Wasser im Win-
ter zum Gefrieren. Dabei wird Energie frei, die zum Heizen genutzt werden
kann. Im Sommer taut das Eis im Tank dank Umgebungswirme wieder auf.

Linder wie Danemark und Deutschland haben Speichertechnologien be-
reits im grossen Massstab angewandt. Die weltweit grosste Solarthermie-
anlage im dénischen Vojens nutzt ein riesiges Erdbecken, um Wirme zu
speichern. In der Schweiz sind Grossprojekte dieser Art schwierig, denn ge-
eignetes Land dafiir ist rar.

Deshalb liegt der Fokus hierzulande stirker auf dem Untergrund. Ahnlich
wie in Baden sprudelt an vielen Orten in der Schweiz heisses Wasser - teils
in grosser Tiefe, mehrere Kilometer weit unter der Erde. Die ersten Ver-
suche, sie zu erschliessen, liefen allerdings schief. Das Geothermieprojekt
bei Basel fand vor 15 Jahren ein jahes Ende, nachdem die Bohrungen zu
Erdbeben gefiihrt hatten. In St. Gallen stiessen die Arbeiter bei Bohrungen
unerwartet auf Erdgas. Ende 2013 stoppte der Stadtrat das Projekt. Vorerst
bleibt St. Gallen auch auf dem gefundenen Erdgas sitzen, da es sich nach
heutigem Ermessen nicht wirtschaftlich fordern lasst.

Um die Geothermie oder die Speicherung in der Schweiz voranzutreiben,
ware ein hoherer CO2-Preis ein klarer Anreiz. Insofern hemmt das Nein zum
CO2-Gesetz deren Entwicklung. Viele neue Technologien sind heute bereits
verfiigbar, fristen aus Kostengriinden aber ein Schattendasein.

Martin Jakob, Mitautor der Studie der Warmeinitiative, schliesst nicht aus,
dass kiinftige Generationen doch einen Weg finden, auch diese Technolo-
gien zu nutzen. «Vor einigen Jahren galten auch Warmenetze als nicht um-
setzbar», sagt er. «Heute sind sie das Riickgrat fiir die CO2-Reduktion.»

All die Beispiele zeigen: Die Warmewende ist ein laufender Prozess - noch
sind nicht alle Teile bekannt, die das Puzzle vervollstindigen. Das ist kein
Wunder, handelt es sich doch um ein unfassbar komplexes Puzzle. Strom-
produktion, Mobilitit, Warmeversorgung, Kommunikation: All dies muss
zusammenspielen, damit die Schweiz dereinst klimaneutral wird. Eine
Voraussetzung fiir alle Warmesysteme ist zudem, dass Gebdude gut ge-
diammt sind. Auch die effizienteste Technologie ist wenig sinnvoll, wenn
ihre Wirkung sprichwortlich verpuftt.

Ungeachtet dessen sind fossile Brennstoffe nur noch Liickenbiisser. Dass
mit dem abgelehnten CO2-Gesetz eines der Puzzleteile fiir die Energie-
versorgung der Zukunft weiter auf sich warten lésst, dndert nichts daran,
dass Energieversorger immer stirker auf Wirmenetze setzen. Mit jedem
Projekt treiben sie die Abkehr von Ol und Gas voran: Einmal verlegt, halten
Fernwirmeleitungen gut 50 Jahre.
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https://www.youtube.com/watch?v=CZ7_Ve_L_Fw
https://www.enwipo.de/2015/08/20/weltgroesste-solarthermieanlage-nutzt-power-to-heat/
https://www.enwipo.de/2015/08/20/weltgroesste-solarthermieanlage-nutzt-power-to-heat/
https://www.republik.ch/2019/11/20/energiewende-ja-die-schweiz-schafft-das
https://www.republik.ch/2019/11/20/energiewende-ja-die-schweiz-schafft-das
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